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La presente invention a pour objet des perfec- 
tionnejnents ou des variantes du dispositif selon le 
brevet principal, perfectionnements ou variantes 
d'ordre constructif qui aflectent pour ainsi dire 
tous les organes — a la verite peu nombreux — 
que comporte le dispositif initial, et qui ont pour 
but soit de rcndre la suspension encore plus souple, 
soit de simpiifier la construction, soit encore de 
reduire 1'encombrement de ce dispositif. Ces per- 
fectionnements sont representes par les figures 
schematiques 2 a 5 du dessin annexe, tandis que 
la fig. 1 est la reproduction de la fig. 2 du bre- 
vet principal. 

Dans le brevet principal, comme le montre la fig. 
1, les deux compartiments A et B du cylindre 1, 
situes respectivement au-dessus et au-dessous du 
piston 2, etaient relies entre eux par un by-pass 
constitue par un tube 8, debouchant dans la paroi 
du cylindre 1 d'une part par un orifice 10 situe 
a peu -pres a mi-hauteur dudit cylindre, et d'autre 
part par un orifice 11 situe au voisinage immediat 
du fond inferieur dudit cylindre. Dans la position 
moyenne d'equilibre, en cours de fonctionnement, 
le piston masquait 1'orince 10, sa face superieure 
etant a peu pres au niveau ou legerement au-dessus 
du niveau superieur de cet orifice, ce qui inter- 
disait tout passage d'air comprime du comparti- 
ment superieur A a plus haute pression, dans le 
compartiment inferieur B a pression moindre, tan- 
dis que le retour d'air du compartiment B au com- 
partiment A, lors de la descente du piston et de la 
compression de 1'air dans ledit compartiment B 
etait interdit par un clapet de retenue 9, qui ne 
pouvait s'ouvrir que de haut en bas. 

Or on s'est apercu qu'il etait possible de sup- 
primer ce clapet 9, a la condition d'utiliser pour 
le by-pass un tube de tout petit calibre, ou mieux, 
d'intercaler sur un tube de plus grand diametre, 


un diaphragme 10a perce d'un trou 10b de tres 
petit diametre (de 1'ordre du millimetre), dispose 
de preference dan? la paroi du cylindre et cambre 
en affleurement exact de 1'interieur de cette paroi, 
comme le montre la coupe partieHe a grande echel- 
le de la fig. 2 du dessin annexe. Cette disposition 
particuliere presente 1'avantage de reduire dans de 
grandes proportions les risques de degradation des 
segments du piston 2. Mais ce qui permet cette 
substitution, avantageuse au point de vue de la sim- 
piicite, d'un diaphragme a tres petit orifice au 
clapet de retenue, c'est que, etant donne la vitesse 
des oscillations du piston dans le cylindre, avec un 
trou de passage tres petit, les echanges d'air corn- 
prime d'un compartiment a 1'autre d'une part sont 
toujours tres faibles et, d'autre part, le retour im- 
mediat d'air du compartiment inferieur vers le 
compartiment superieur ne presente aucun incon- 
venient mais plutot un avantage pour Tassouplis- 
sement de la suspension puisque la compression 
de 1'air lors de la -descente du piston est moiiis 
brutale. 

Un autre perfectionnement concerne Torifice 13 
d'echappement de 1'air hors du cylindre, qui est vi- 
sible dans la fig. 1 precitee. On sait que cet orifice 
reste normalement masque par le piston pour les 
petits deplacements de ce dernier ct qu'il n'est 
demasque que pour des deplacements relativement 
importants, pour permettre le retour du piston a 
sa position moyenne d'equilibre. II .est clair que 
la realisation de ces conditions exige un piston 
d'une hauteur relativement importante, laquelle, a 
son tour, implique un cylindre d'une longueur ega- 
lement importante. II y a done generalement interet 
a reduire la hauteur du piston pour reduire 1'en- 
combrement du dispositif sans diminuer la course 
de ce piston. Ce resultat est obtenu en transpor- 
tant Torifice d'echappement 13, de fagon connue en 
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soi, du cylindre 1, sur la tige dc piston 3 qui, 
a cet effet, peut etre creuse et ^ommuniquer en ou- 
tre avec 1'exterieur. 

Comme le montre la fig. 3, la tige 3 du piston 2, 
de faible hauteur, est done creuse et comporte un 
trou 14, dispose en un point tel que, lorsque le 
piston est a sa position moyenne, il est masque 
par le presse-etoupe 5. ce qui permet a ce piston 
d'effectuer des deplacements d'importance relarive- 
ment faible en direction du compartiment A sans 
que le trou 14 soit demasque. Par contre, pour 
des deplacements relauvement importants du pis- 
ton dans cctte direction, le trou 14 passe dans le 
compartiment B des qu'il a depasse le fond infe- 
rieur du cylindre et met ce compartiment en com- 
munication avec 1'interieur de la tige, et de la 
avec 1'exterieur. Au contraire, lorsque partant de ?a 
position moyenne de la fig. 3 le piston descend, 
le trou 14 reste sans action. II est done clair que 
le remplacement de lorifice d'echappement 13 me- 
nage dans le cylindre, par 1'orifice 14 prevu dans 
la tige, permet d'obtenir, dans Tun des deux sens 
de deplacement du piston, le meme resultat que 
1'orifice 13 mais en procurant 1'avantage important 
d'une reduction de 1'encombrement du dispositif. 

D'autrc part, si Ton se reporte a nouveau a la 
construction initiale reproduite par la fig. 1, on 
rappelle que l'orifice 13 precite avait egalemcnt 
pour role additionnel d evacuer les fuites franchis- 
sant les segments du piston et qui etaient collectees 
par une rainure 12 menagee dans la paroi du cy- 
lindre au lieu de passer dans le compartiment op- 
pose. Selon la presente invention, la rainure col- 
lectrice 12, au lieu d'etre menagee dans le cylin- 
dre est prevue a la peripheric du piston, comme 
le montre la fig. 3 ou elle porte la reference 15, 
ce changement ayant pour resultat d'eviter la de- 
gradation des segments du piston pendant ses de- 
placements. 

II est evident que cette variante est valable aussi 
bien avec Torifice d'echappement 13 de 1'ancienne 
construction (fig. 1), qu'avec la nouvelle disposi- 
tion de 1'echappement en 14 sur la tige du piston 
(fig. 3). Toutefois, dans ce dernier cas, pour assu- 
rer I'evacuation des fuites collectees par la rainure 
15 par rintermediaire de la tige creuse 3, il faut 
reunir cette rainure au creux de la tige par un 
conduit horizontal 16 menage dans le piston et de- 
bou chant dans ie creux de la tige 3. 

Un autre perfectionnement selon la presente in- 
vention consiste dans Tinstallation sur le cylindre 
du dispositif d'une capacite auxiliaire dans le but 
de reduire a. nouveau la longueur des cylindres. 

Si Ton se reporte en eflEet d'abord a la fig. 3, 
on a trace dans le cylindre, en traits discontinus, 
une ligne 17 qui represente la position limite de la 
face superieure du piston, determinee par le de- 
battement des roues du vehicuk equipe de dispo- ] 
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sitifs de suspension selon 1'invention. Entre cette 
ligne 17 ct 1c fond superieur du cylindre il existe 
un volume rempli d'air, necessaire pour ne pas 
avoir une raideur trop grande de la suspension 
en fin de course du piston. Et si maintenant on se 
reporte a la fig. 4, on voit que la hauteur du cy- 
lindre a ete reduite sensiblement a la distance com- 
prise entre le fond inferieur du cylindre de la 
fig. 3 et la ligne 17 de cette meme figure, e'est- 
a-dire, en fait, au debattement des roues. Le volume 
d'air qui, sur la fig. 3, etait compris entre la ligne 
17 et le sommet du cylindre a ete, dans 3a fig. 4, 
reporte dans la capacite auxiliaire 18, branchee 
lateralement sur la canalisation 19 d'arrivee de 
1'air sous pression dans le cylindre, en aval du cla- 
pet de retenue 6. On concoit qu'une telle capacite, 
qui peut etre installee en un point quelconquc ou 
existe une place inoce.upee, joue, en combinaison 
avec un cylindre court, exactement le meme role 
que le cylindre de grande longueur de la fig. 3. 

De plus, pour la suspension pneumatique des 
vehicules, les capacites individuelles de chaque cy- 
lindre peuvent etre combinees en une capacite com- 
mune, reliee, selon les cas d'espece, aux quatre 
cylindres de la suspension, ou a deux seule- 
ment, avec des positions differentes : deux avant, 
deux arriere, deux du cote droit et du cote gauche, 
ou en diagonales. 

A titre d'exemple, le schema de la fig. 5 repre- 
sente une capacite auxiliaire 20, commune aux qua- 
tre cylindres la, lb, lc, Id et alimentee par la 
source d'air comprime S, bien entendu par 1'inter- 
mediaire d'un manodetendeur reglable. 

RESUME 

L'invention a pour objet des perfectionnements 
ou des variantes du dispositif pneumatique de rap- 
pel ou d'amortissement selon le brevet principal 
et qui concernent les points suivants, qui peuvent 
etre appliques ensemble ou separement: 

1° Remplacement du clapet de retenue dispose 
dans la canalisation exterieure reliant les deux 
compartiments du cylindre separes par le piston 
par un simple diaphragme perce d'un trou de 
tres petit diametre et dispose de preference dans 
la paroi du cylindre et affleurant la surface inte- 
rieure de cette paroi; 

2° Remplacement de l'orifice d'echappement a 
1'exterieur prevu dans la paroi du cylindre en un 
point normalement masque par le piston lors de 
deplacements relativement faibles de celui-ci, par 
un echappement menage dans la tige du piston et 
jouant sensiblement le meme role tout en permet- 
tant 1'emploi avantageux d'un piston de faible lon- 
gueur; 

3° Remplacement de la rainure annulaire mena- 
gee dans la paroi du cylindTe au niveau de i'ori- 
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fice cTechappement precite par une rainure rnena- 
gee a la peripheric du piston ; 

4° Installation de capacites auxiliaircs indivi- 
duelles ou d'une capacite commune a deux ou plus 
de deux cylindres et branchees sur la canalisation 
d 'alimentation de ces cylindres en air comprime, 
en aval du ou des clapets de retenue, en vue dc 
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limiter la longueur des cylindres sensiblement a 
la longueur de la course maximum du piston dans 
les deux sens, 

Arthur BOUGEARD 

Par procuration : 
Cabinet Tony-Durand 


Poar la yente des fascicules, s'adresser a 1'Imprimerie Nation ale, 27, rue de la Convention, Paris (15 e ). 



